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Info Artikel Abstrak
Diterima: 22 April 2024 Teknologi telah banyak dimanfaatkan dalam proses pembelajaran
Direvisi: 19 Mei 2024 dalam meningkatkan aksesibilitas dan interaktivitas sehingga dapat
Diterima mendukung tujuan pembelajaran. Penelitian ini bertujuan membuat
untuk diterbitkan: 31 Mei 2024 rancang bangun ensiklopedia digital mamalia berbasis Citizen
Science Project (CSP) sebagai sumber belajar tambahan, dan
Keywords: mengetahui kelayakan ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP.
Citizen Science Project, Perancangan ensiklopedia digital dilakukan dengan menggunakan
Ensiklopedia Digital, Mamalia MySQL untuk mengoperasikan sistem database dan menggunakan

bahasa pemograman PHP version 8.2.4. Penelitian ini merupakan
pendekatan penelitian dan pengembangan dengan model ADDIE
yaitu Analyze, Design, Development, Implementation, Evaluation.
Pengumpulan data dilakukan melalui observasi, wawancara dan
angket. Ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP divalidasi oleh
ahli media dan ahli materi, dan ujicoba dilakukan terhadap 30
mahasiswa. Hasil penelitian menunjukkan bahwa ensiklopedia
digital mamalia berbasis CSP yang dikembangkan termasuk dalam
kategori sangat valid dengan skor validasi ahli media sebesar 86%
ahli media, dan skor validasi ahli materi sebesar 90%. Selain itu
persentase nilai rata-rata ujicoba terhadap dosen sebesar 91,45%, dan
nilai rata-rata ujicoba terhadap mahasiswa sebesar 89,91% yang
termasuk pada kategori sangat baik. Berdasarkan hasil penelitian
tersebut, ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP yang
dikembangkan menunjukkan kelayakan untuk diimplementasikan
pada perkuliahan zoologi vertebrata.

© 2024 Fitri Aryanti. This is an open-access article under the CC-BY license
(https://creativecommons.org/licenses/by/4.0)

PENDAHULUAN

Perkembangan teknologi sangat berdampak terhadap berbagai aspek kehidupan manusia dan
dapat dijadikan sebagai solusi inovatif dalam suatu permasalahan, diantaranya pemanfaatan
teknologi dalam pendidikan yang semakin populer seperti penggunaan aplikasi mobile, platform
pembelajaran daring atau pembelajaran interaktif (Munyemana et al., 2023; Nugultham, 2018).
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Penggunaan Information and Communication of Technology (ICT) menjadi bagian yang sangat
penting dalam pembelajaran karena dapat meningkatkan aksesibilitas pendidikan dan sangat
memungkinkan melakukan komunikasi, pertukaran informasi dan mendorong kegiatan kolaborasi
untuk mempersiapkan generasi muda dalam menghadapi tuntutan masyarakat yang dapat berubah
dengan cepat (El Hammoumi et al., 2022; Sara et al., 2021). ICT menawarkan banyak pilihan dalam
menciptakan pembelajaran menjadi menarik untuk memfasilitasi kegiatan proses belajar (Ibrahimi et
al., 2023).

Perkuliahan zoologi vertebrata dilakukan melalui kombinasi tatap muka di kelas dan
pengamatan lapangan. Pengamatan lapangan sangat penting karena dapat memberikan pengalaman
bagi mahasiswa dalam melakukan identifikasi spesies dan pengambilan data lapangan lainnya.
Berdasarkan hasil analisis kebutuhan diperoleh beberapa permasalahan yaitu data hasil pengamatan
di lapangan tidak terdokumentasikan dengan baik, memerlukan media digital sebagai sumber belajar
tambahan yang dapat diakses dengan mudah, kerja sama dalam kelompok perlu ditingkatkan dalam
membantu meningkatkan keterampilan komunikasi dan kolaborasi.

Ensiklopedia digital merupakan bagian dari pemanfaatan ICT yang penggunaannya dilakukan
secara online. Beberapa penelitian mengenai ensiklopedia menunjukkan bahwa 92,8% ensiklopedia
digital kupu-kupu termasuk dalam kategori valid (Jayanti et al., 2019). Penelitian ensiklopedia mobile
pteridophyte menunjukkan 87,42% masuk dalam kategori baik dan layak digunakan dalam proses
pembelajaran (Noviar, 2016). Penelitian mengenai ensiklopedia digital telah banyak dilakukan tetapi
belum ada penelitian ensiklopedia digital berbasis CSP. CSP dapat memberikan kesempatan kepada
setiap individu untuk menjadi citizen scientist yang berkontribusi dalam suatu penelitian ilmiah
sehingga dapat diperoleh data hasil pengamatan yang dapat bermanfaat bagi masyarakat luas
(Aristeidou et al., 2022; Larson, 2020).

Data hasil pengamatan spesies di lapangan dapat diunggah kedalam platform ensiklopedia
yang dapat diakses oleh setiap pengguna, dan ensiklopedia digital mamalia dapat membantu
mengorganisasikan data yang dikumpulkan, memberikan informasi, dan meningkatkan dampak
positif proyek. Kegiatan CSP melibatkan interaksi yang bermakna dan memberikan pengalaman
kepada citizen scientist dalam kegiatan penelitian ilmiah dan berkontribusi dalam pengunggahan data,
mendokumentasikan spesies, menyimpan dan penyebaran data (Land-zandstra et al., 2021; Palumbo
et al., 2021; Kays et al., 2017). Mahasiswa yang terlibat dalam rangkaian kegiatan CSP menjadi
termotivasi dalam kegiatan pembelajaran dan dapat membangun kesadaran terhadap isu
keanekaragaman hayati terutama yang berhubungan dengan hewan mamalia (Schneiderhan-Opel &
Bogner, 2020; Young et al., 2019). Indonesia memiliki keanekaragaman fauna yang tinggi tetapi
mengalami penurunan keanekaragaman yang tinggi juga diantaranya mamalia 191 spesies (Setiawan,
2022; Ardiantiono et al., 2024). Beberapa spesies mamalia di pulau Jawa diantaranya termasuk
mamalia yang dilindungi, endemik, dan terancam secara global (IUCN dan CITES). Keberadaan
mamalia yang sangat penting, dan pengetahuan mengenai keanekaragaman mamalia sangat
diperlukan (Semiadi & Maharadatunkamsi, 2020). Berdasarkan hal tersebut, penelitian ini dilakukan
bertujuan untuk merancang dan mengembangkan ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP sebagai
sumber belajar tambahan pada mata kuliah zoologi vertebrata, dan mengetahui kelayakan
ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP.

METODE
Penelitian ini merupakan pendekatan penelitian dan pengembangan dengan model ADDIE
yang terdiri dari lima tahap yaitu analyze, design, development, implementation, evaluation. Teknik
pengumpulan data dilakukan dengan observasi, wawancara dan angket. Secara umum tahapan
pengembangannya diuraikan sebagai berikut:
1. Analisis (Analyze)
Tahap pertama dilakukan dengan mengidentifikasi masalah berdasarkan analisis kebutuhan pada
proses pembelajaran zoologi vertebrata melalui analisis dokumen, observasi pembelajaran di
kelas, wawancara dengan 10 mahasiswa, sosialisasi CSP beserta tahapan-tahapan kegiatan
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CSP kepada mahasiswa.

2. Desain (Design)
Tahap kedua dengan membuat suatu desain berbantuan aplikasi visio dengan berdasarkan pada
hasil analisis kebutuhan sehingga dirancang flowchart, mempersiapkan storyboard dan script, dan
mengumpulkan referensi. Flowchart dirancang berdasarkan kebutuhan dan disesuaikan kegiatan
CSP yang terdiri dari proses register, login, fitur menu materi mengenai mamalia, penjelasan CSP,
FGD dan fitur unggah data spesies secara mandiri dan kelompok.

3. Pengembangan (Development)
Tahap ketiga berupa perwujudan dari desain yang telah dirancang pada tahap sebelumnya dengan
membuat prototipe serta mengembangkan fitur-fitur yang telah didesain sehingga terbentuk
produk berupa Ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP yang kemudian dilakukan validasi
ahli. Produk dikembangkan dengan berdasarkan pada data-data yang diperoleh dalam tahapan
kegiatan CSP diantaranya yaitu:

a) Focus Group Discussion (FGD) bersama mahasiswa dengan narasumber yang berkaitan
dengan topik yang akan dibahas.

b) Kegiatan lapangan dan mengidentifikasi mamalia secara berkelompok dan diperoleh data-
data yang diperlukan diantaranya mengenai foto-foto spesies, data klasifikasi ilmiah, ciri-ciri
morfologi setiap mamalia, habitat, status konservasi, dan peranan mamalia bagi kehidupan.

c) Penyajian laporan hasil pengamatan kelompok baik secara lisan dan tertulis melalui kegiatan
presentasi kelompok, serta mengunggah mini project kelompok berupa poster dalam upaya
pelestarian dan perlindungan mamalia.

4. Implementasi (Implementation)
Tahap keempat merupakan kegiatan implementasi di kelas melalui ujicoba produk. Pada tahap ini,
pengguna dapat melakukan proses penginputan data hasil pengamatan secara mandiri atau
berkelompok dengan mengunggah foto-foto mamalia dilengkapi klasifikasi ilmiah, ciri-ciri
morfologi, habitat dan status konservasinya.

5. Evaluasi (Evaluation)
Tahap evaluasi dengan melakukan refleksi pembelajaran dengan penggunaan ensiklopedia digital
berbasis CSP yang telah dilakukan dengan tujuan untuk mengetahui ketercapaian tujuan
pembelajaran dalam memanfaatkan produk yang telah dirancang, dan berdasarkan pada hasil
analisis responden terhadap penggunaan ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP dapat
dijadikan dasar untuk proses perbaikan produk.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Hasil dan pembahasan dari setiap tahap pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Analisis (Analyze)

Tahap analisis melibatkan dosen dan mahasiswa dengan berdasarkan pada kebutuhan dan
masalah yang dihadapi. Hasil wawancara menunjukkan bahwa media digital diperlukan untuk
meningkatkan interaktivitas proses pembelajaran. 96,9% mahasiswa Pendidikan Biologi semester 5
menyatakan bahwa perlu adanya pengembangan sumber belajar berbasis digital. Selain itu, terdapat
keterbatasan dalam mendokumentasikan hasil pengamatan lapangan sehingga diperlukan solusi
efektif seperti penggunaan media yang dapat mendokumentasikan dan menyimpan data hasil
pengamatan kegiatan lapangan, dan melalui media tersebut mahasiswa dapat melakukan proses
penginputan data pengamatan secara mandiri, dapat melakukan proses unggah laporan dan proyek
kelompok serta melakukan kegiatan interaktif. Kegiatan kerja sama perlu ditingkatkan untuk melatih
keterampilan komunikasi dan kolaborasi melalui CSP yang dapat melibatkan ahli dan masyarakat
untuk berkontribusi pada topik yang diteliti sehingga dapat menciptakan jaringan kolaboratif yang
lebih luas. Berdasarkan hal tersebut, fitur yang dikembangkan pada produk ini berupa penjelasan
mengenai zoologi vertebrata dan mamalia, kumpulan data-data spesies hasil pengamatan
lapangan,tahapan kegiatan CSP, bagian unggah data spesies dan unggah data laporan kelompok. Fitur
yang dikembangkan diharapkan mahasiswa dapat menganalisis keberadaan spesies terutama mamalia
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dan peranannya terhadap lingkungan, mengidentifikasi spesies dengan berdasarkan pada ciri-ciri
morfologi secara langsung maupun online dengan bantuan aplikasi, dan menyajikan data hasil
pengamatan.

Tahap analisis ini sangat diperlukan pengumpulan informasi dari berbagai sumber yang dapat
mendukung perancangan suatu produk (Almelhi, 2021). Hasil dari analisis kebutuhan dapat ditetapkan
sebagai dasar bagi seluruh pembuatan ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP, karena media digital
yang dikembangkan merupakan suatu peluang yang menarik dan dapat dimanfaatkan dalam
pembelajaran dengan dilengkapi gambar, teks atau video sehingga dapat meningkatkan motivasi
belajar (Skulmowski & Xu, 2022; Serevina et al., 2018)

2. Desain (Design)

Tahap ini merancang secara garis besar ensiklopedia digital berdasarkan tujuan pembelajaran
berupa flowchart, mempersiapkan storyboard dan script mamalia dan CSP, mengumpulkan referensi.
Flowchart dirancang dengan berbantuan aplikasi visio berupa bentuk diagram alir dari ensiklopedia
digital mamalia berbasis CSP. Flowchart menggambarkan alur proses dalam sistem yang mengatur
tata letak, struktur dan konten (Muslim et al., 2022). Flowchart berisi pilihan penting dan
percabangan atau alternatif-alternatif menu. Gambar 1 menunjukkan flowchart bagi pengguna (user)
yang merupakan alur bagi pengguna ketika akan melakukan proses register, login dan melakukan
pencarian data. Flowchart dirancang dengan tampilan yang sederhana sehingga mudah dalam
penggunaannya (user friendly).

Pengguna melakukan
pencarian data

. Home
. Spesies

. Csp

. FGD

. Mini project

Data yang dicari ada
pada database?

Sistem membawa pengguna
ke halaman yang dicari

|

Pengguna dapat melihat
data yang dicari

Keluar
(Log out)

Gambar 1. Flowchart Pengguna (User)

3. Pengembangan (Development)

Tahap pengembangan bertujuan membuat dan memvalidasi materi yang diperlukan. Tahap
pengembangan merupakan bentuk perwujudan dari rancangan flowchart yang telah ditentukan dalam
bentuk yang lebih konkrit. Produk dikembangkan dengan menggunakan database MySQL dengan
bahasa pemograman PHP version: 8.2.4. MySQL (My Structured Query Language) yang merupakan
sistem manajemen database bersifat open-source. Keunggulan penggunaan MySQL vyaitu cepat,
membantu dalam mengakses dan memproses data yang tersimpan dalam basis data, mempermudah
identifikasi data dengan mengelompokkan data, mengurangi jumlah data ganda, mempermudah
penggunaan bagi user, sebagai solusi alternatif untuk masalah penyimpanan ruang dalam aplikasi,
dan didukung oleh berbagai bahasa database server MySQL (Hermiati et al., 2021; Ramadhan &
Mukhaiyar, 2020; Christudas, 2019). PHP (Hypertext Preprocessor) merupakan bahasa pemrogaman
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berbasis web yang memiliki kemampuan untuk memproses dan mengolah data secara dinamis, media
pembelajaran dengan PHP dapat digunakan kapan saja dan di mana saja serta dapat melalui sistem

operasi apa saja (Munthakhabah. R & Syafri, 2021).

Fitur-fitur pada yang dikembangkan dalam ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP yaitu
halaman home berisi konten mengenai mamalia, halaman spesies yang berisi kumpulan spesies
mamalia, halaman CSP, halaman FGD, halaman mini project, halaman unggah spesies, halaman
unggah mini project. Fitur-fitur yang dikembangkan adalah sebagai berikut:

ZOOLOG!I VERTEBRATA

Ewvilbopcclia P amealin

Epp B »

e

1 & rotot

.............

Gambar 2. Halaman Login

°®3

Unggah

L]
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Vel 1. Lavis Hooon ndoasic Masnch

Gambar 6. Halaman CSP
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Gambar 9. Kegiatan FGD

Fie Tugas (POF)  Choose file Mo b chosen

112023 Zoologi Vertebiata,

Gambar 10. Halaman Unggah Tugas Gambar 11. Halaman Dokumentasi Kegiatan

Uji kelayakan ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP melalui angket oleh ahli media dan
ahli materi, dan hasil validasi dapat dilihat pada Gambar 12. Hasil validasi menunjukkan bahwa
ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP termasuk pada kategori sangat valid sehingga layak
diterapkan dalam perkuliahan.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Persentase

Ahli Media Ahli Materi

Gambar 12. Hasil Validasi

4. Implementasi (Implementation)

Tahap implementasi dilakukan dengan ujicoba produk terhadap dosen dan 30 mahasiswa.
Pada tahap ini mahasiswa yang telah melakukan perannya sebagai citizen scientist melakukan proses
penginputan data hasil pengamatan mamalia di lapangan. Metode pengamatan mamalia di lapangan
dapat dilakukan secara langsung dengan mengamati dan mencatat secara langsung hewan yang
dijumpai (Aripin et al., 2022). Kegiatan pengamatan di lapangan merupakan bagian dari rangkaian
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kegiatan CSP yang dilakukan secara berkelompok sehingga dapat melatih komunikasi dan kolaborasi
mahasiswa, dan data hasil pengamatan spesies mamalia merupakan data yang akan diunggah pada
ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP.

Hasil dari ujicoba dapat membantu meningkatkan kualitas produk yang dirancang secara
menyeluruh, selain itu juga dapat memastikan bahwa produk tersebut sesuai dengan kebutuhan
mahasiswa dalam proses pembelajaran. Persentase nilai rata-rata ujicoba terhadap dosen sebesar
91,45%, dan nilai rata-rata ujicoba terhadap mahasiswa sebesar 89,91% yang termasuk pada kategori
sangat baik. Pada tahap ini mahasiswa dapat mengakses semua fitur yang tersedia. Hasil uji coba
pada Gambar 13 menunjukkan bahwa sebagian besar mahasiswa memberikan respon sangat setuju
dan setuju pada setiap indikator aspek kebahasaan yang digunakan. Sumber pembelajaran dapat
dikatakan baik jika mempunyai konten yang relevan dan tepat, dapat meningkatkan minat belajar,
dan mudah dipahami (Helendra et al., 2018).

Aspek Kebahasaan
80%

60%

40%

20% I
0%
SS S TS STS

= Ketepatan penggunan bahasa
Kalimat mudah dipahami
Bahasa yang digunakan meningkatkan minat belajar mahasiswa
Kalimat yang digunakan komunikatif dan tidak membingungkan

Gambar 13. Histogram Penilaian Aspek Kebahasaan

Aspek tampilan berdasarkan data pada Gambar 14 menunjukkan bahwa penilaian responden
sebagian besar menyatakan sangat setuju dan setuju pada setiap indikator. Media digital yang
dikembangkan harus dapat menampilkan konten yang akurat, komposisi warna menarik karena akan
mempengaruhi daya tarik visual dan meningkatkan keterbacaan konten (Yuningsih et al., 2022;
Reyna et al., 2018)

Aspek Tampilan
80%

60%
40%
20% I
0%
SS S TS

mFitur yang ditampilkan jelas dan sesuai materi
Materi disampaikan secara runtut, sistematis, alur logika jelas disertai instruksi yang jelas
Cakupan materi yang ditampilkan lengkap
Spesies di tampilkan jelas dan bervariasi
Gamboar terlihat jelas dengan ukuran yang sesuai dan mudah dipahami
Komposisi warna menarik, tidak monoton sesuai dengan materi
m Kesesuain ukuran, warna, resolusi gambar pada media

STS

Gambar 14. Histogram Penilaian Aspek Tampilan

Aspek teknis penggunaan pada Gambar 15 menunjukan bahwa sebagian besar mahasiswa
mendapatkan kemudahan dalam melakukan register dan login, mengakses materi, proses unggah data
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yang dapat dilakukan melalui smartphone, laptop atau PC.

Smartphone mempunyai potensi yang baik dan fleksibilitas sehingga dapat dimanfaatkan
dalam proses pembelajaran online (Arista & Kuswanto, 2018). Fitur-fitur yang tersedia dapat diakses
dengan bantuan tombol navigasi yang merupakan komponen penting karena dengan adanya navigasi
berpengaruh terhadap interaktivitas mahasiswa sebagai pengguna (Clarke, 2001)

Aspek Teknis Penggunaan

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% -
SS S TS STS

= Tombol navigasi mudah dipahami
Proses login dilakukan dengan cara yang mudah
Petunjuk penggunaan bagi mahasiswa mudah dipahami
Proses upload materi dapat dilakukan sesuai kebutuhan
Akses dapat melalui PC, laptop, smartphone

Gambar 15. Histogram Penilaian Aspek Teknis Penggunaan

Aspek materi pada Gambar 16 menunjukan bahwa materi yang disajikan bersifat informatif,
diantaranya mengenai mamalia, citizen science project dan kegiatan focus group discussion.
Kompleksitas materi yang disajikan dalam suatu media sangat berpengaruh bagi pengguna dan dapat
memfasilitasi perolehan pengetahuan berdasarkan pada tujuan pembelajaran (Lau et al., 2017).

Aspek Materi

80%
70%

60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% -
SS S

® Materi bersifat informatif Gambar disajikan dengan jelas Materi yang disajikan cukup luas

TS STS

Gambar 16. Histogram Penilaian Aspek Materi

5. Evaluasi (Evaluation)

Tahap evaluasi dilakukan untuk mengetahui keberhasilan ensiklopedia digital mamalia berbasis
CSP yang dikembangkan. Penilaian sampai sejauh mana ketercapaian tujuan pembelajaran dilakukan
melalui angket dan catatan lapangan. Tahap ini merupakan suatu proses revisi berdasarkan pada hasil
angket respon pengguna sehingga produk dapat diperbaiki untuk proses pengembangan dimasa
depan. Berdasarkan data hasil implementasi diperoleh informasi sebagai acuan pengembangan untuk
perbaikan, diantaranya melengkapi materi dengan komposisi warna menarik, memperjelas gambar
dan foto yang diunggah oleh admin dan mahasiswa.
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KESIMPULAN

Berdasarkan hasil penelitian, dapat disimpulkan bahwa ensiklopedia digital mamalia berbasis
CSP yang dikembangkan termasuk kategori sangat valid dengan penilaian validasi ahli media sebesar
86% dan ahli materi 90%. Persentase nilai rata-rata ujicoba terhadap dosen sebesar 91,45%, dan nilai
rata-rata ujicoba terhadap mahasiswa sebesar 89,91% yang termasuk pada kategori sangat baik.
Penelitian ini menghasilkan ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP dengan kebaruan yang
memanfaatkan partisipasi mahasiswa untuk berkontribusi dalam mengirimkan informasi data hasil
pengamatan mamalia atau data mamalia yang ditemukan dalam kehidupan sehari-hari sehingga dapat
meningkatkan kesadaran dan memotivasi mahasiswa serta mendorong kolaborasi dengan berbagai
pihak untuk terlibat dalam menjaga keberadaan mamalia. Selain itu, mahasiswa dapat mengunggah
data hasil pengamatan secara langsung dimana saja dan kapan saja secara online. Karakteristik
ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP mencakup fitur-fitur yang khususnya memberikan
informasi tentang mamalia yang telah diamati seperti morfologi, habitat, status konservasi dan
peranannya. Ensiklopedia digital mamalia berbasis CSP dapat lebih dikembangkan menjadi lebih
dinamis dilengkapi dengan materi, gambar atau video dari berbagai sumber yang relevan, serta
diharapkan dapat membantu pengguna terutama mahasiswa dalam proses pembelajaran.
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